Split-Klimagerat:

Ein Split-Klimagerét transportiert Warme mithilfe eines geschlossenen Kéltemittelkreislaufs aus dem Raum nach
drauBlen. Es ,,erzeugt™ also nicht einfach Kailte, sondern entzieht der Raumluft Warme.

Die Hauptbestandteile

Innengerit: enthdlt Verdampfer, Ventilator und Luftfilter
AuBengerit: enthélt Verdichter, Verfliissiger und Ventilator
Expansionsventil: senkt Druck und Temperatur des Kéltemittels
Kiltemittelleitungen: verbinden Innen- und AuBengerit

Kiltemittel: nimmt Wérme auf, transportiert sie und gibt sie wieder ab

Der Kiithlvorgang Schritt fiir Schritt

1. Wirmeaufnahme im Innenger:it

Der Ventilator saugt warme Raumluft an und leitet sie {iber einen kalten Warmetauscher, den sogenannten
Verdampfer.

Im Verdampfer befindet sich kaltes Kéltemittel bei niedrigem Druck. Es nimmt Warme aus der Raumluft auf und
beginnt dadurch zu verdampfen.

Dabei gilt das physikalische Prinzip:

Beim Verdampfen bendtigt eine Fliissigkeit Energie. Diese Energie wird der Raumluft als Wéarme entzogen. Die
abgekiihlte Luft wird anschlieBend wieder in den Raum geblasen.

2. Entfeuchtung der Raumluft

Weil die Oberfldache des Verdampfers sehr kalt ist, unterschreitet sie hdufig den Taupunkt der Raumluft. Der
enthaltene Wasserdampf kondensiert zu Wasser — dhnlich wie an einer kalten Getrénkeflasche.

Das Kondenswasser wird liber einen Schlauch nach aulen abgeleitet. Dadurch wird die Raumluft nicht nur kiihler,
sondern auch trockener. Eine niedrigere Luftfeuchtigkeit 1dsst hohe Temperaturen angenechmer erscheinen.

3. Verdichtung des Kiltemittels
Das nun gasformige Kaltemittel gelangt zum elektrisch betriebenen Verdichter im Aullengerit.
Der Verdichter presst das Gas stark zusammen. Dadurch steigen:

e der Druck,

e die Temperatur,

o die Energiedichte des Kéltemittels.

Das Kiltemittelgas wird dabei deutlich warmer als die AuB3enluft. Nur deshalb kann es anschlieBend Wérme an die
Umgebung abgeben.



4. Wiarmeabgabe im Aullengerit

Das heifle Kéltemittel stromt durch den dulleren Warmetauscher, den Verfliissiger. Der AuBlenventilator fiihrt
Umgebungsluft daran vorbei.

Da das Kiltemittel heifler als die AuBBenluft ist, flie3t die Warme nach aullen. Dabei kiihlt das Kéltemittel ab und
wird wieder fliissig.

Die aulen abgegebene Warmemenge besteht aus:

e der Wirme, die dem Innenraum entzogen wurde,
e plus der elektrischen Energie, die der Verdichter benétigt.

Deshalb blast das AuBengerét beim Kiihlbetrieb deutlich warme Luft aus.

5. Entspannung des Kiltemittels
Das fliissige Kéltemittel gelangt anschlieBend zum Expansionsventil. Dort wird sein Druck stark abgesenkt.

Durch diese Druckverminderung sinkt auch die Temperatur des Kéltemittels. Es entsteht ein sehr kaltes
Flissigkeits-Dampf-Gemisch, das wieder zum Verdampfer des Innengerats stromt.

Danach beginnt der Kreislauf erneut.

Der gesamte Kreislauf

A["Innengerat: Raumwarme wird aufgenommen"] --> B["Kaltemittel verdampft"]

B --> C["Verdichter: Druck und Temperatur steigen"]
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C --> D["AulRRengerat: Warme wird abgegeben"] / .\
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Warum ist eine Split-Klimaanlage so effizient?

Der Strom wird hauptsachlich fiir den Verdichter und die Ventilatoren bendtigt. Die Anlage wandelt den Strom
nicht vollstdndig in Kélte um, sondern verwendet ihn, um vorhandene Wérme zu transportieren.

Aus 1 kWh Strom konnen beispielsweise etwa 3 bis S KkWh Wiirme aus
dem Raum abtransportiert werden.

Die genaue Effizienz hidngt von AuBBentemperatur, Geriteleistung, Einstellung und Wartungszustand ab.

Heizbetrieb

Viele Split-Klimagerite konnen den Kreislauf umkehren und als Luft-Luft-Wiarmepumpe arbeiten:

e Das Aullengerit entzieht der Aulenluft Warme.
e Das Kiltemittel transportiert diese Wérme nach innen.
e Das Innengerit gibt die Warme an die Raumluft ab.

Auch kalte AuBlenluft enthélt noch thermische Energie. Bei niedrigen Aulentemperaturen kann jedoch Eis am
AuBengerit entstehen. Dann muss das Gerét den Kreislauf voriibergehend umkehren und den Warmetauscher
abtauen.



