Energieausweis fiir Wohngebiude

INSTIZUT FUR BAUTECHNIK
BEZEICHNUNG
Gebéaude(-teil)
Nutzungsprofil
Strale
PLZ/Ort

Grundstiicksnr.

QIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

Karl Morrestrafie 75

Wohngeb&ude

Wohngebaude mit drei bis neun
Nutzungseinheiten

Kar Morrestrale 75
8010 Graz

318124

Umsetzungsstand Bestand
Baujahr 1993
Letzte Veranderung

Katastralgemeinde Baierdorf

KG-Nr. 63109
Seehdhe 353 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

-

HWB,: Dar Ref Hi rf i jens W ge, die in den R
bareitgestell werden muss, um diese auf einer iv gefords

tur, ahne Berlicksichtigung allfalligar Ertrage aus Warmenickgewinnung, zu halten.
WWWE: Der W: sk istin Abhéngigkelt der Gebaudekategorie
als flachenb gener Def, naleg

HEB: Beim Hei; darf werden zusétzlich zum Heiz- und Warmwasser-

i die Veriuste der gat i Sy bericksichtigt, dazu
zahlen insk die Vel der Wiarmebersitstellung, der Warmaverizilung, der
Wi pek ng und der \Wa gobe sowie alifilliger Hifsenergie.
HHSB: Dor Haushal dart ist als ek Dafuul I8
Er entspricht in stwa dem ittlichan fischent
aines &stermeichischen Haushalts,

RK: Das Referenzidima ist ein virtuelles Klima. Es dlent zur Ermittlung von Energie-
kennzahlen.
Alle Werte gelten urter eines

Diesar Enargieausweis antsprichi d

19. Mai 2010 Uber die Gesamtanergisaflizienz von Gebauden bzw, 2018/

HWBer, s PEBsy COs0q,51 feee.sk

EEB; Der Endanergl farf urm G zum Het i 1 den
Hi uglich alifaliger Ei H age und Zuzighch aines
dafiir notwandigan Hifs iah Dar End |ebadarf antsp faner E

menge, die einpekault werden muss (Lieferenargisbedar),
foee? Der Gesamtenergieefiizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem

Endenergiebedarf abziiglich allfélliger Endenergleertrage und zuzuglich des dafar

gen Hifs iebedarfs und and its elnem Ref End iebedarf
{Anforderung 2007).
PEB: Der Primi fist der Endenergiebedarf einschliefliich der Verluste

in allen Vorketten, Der Primirenengiebedarf weist einen emeuerbaren (PEB,,,) und
und einan niicht emauarbaren (PES, ) Anted auf.

‘G dam . hnanden Soqulval
Kohlendioxidi (Trelbhausgusa), fdich fener fir Vorketten.
SK: Das Standortidima ist das reale Klima am Geba i. Dieses Kl |

wurde auf Basls der Primdrdaten (1970 bis 1984} der Zentralanstalt fiir Metnorologie
und Geodynamik fur die Jahre 1978 bis 2007 gegendber der Vorfassung aktuslisiert.

rf pro Qu Brutto-Grundfiiche an.

en Vorgahen dar OIB-Richilinie 8 "Ensrgiesinsparung und Wirmeschulz” des Ostamalehischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richilinie 2010/31/EU vom 1

B4AMEL vam 30, Mal 2018 und des g1 orlage-Gesetzes (EAVG). Der Emmittlungszeitraum fiir die Konversionsfaktoren

flir Primérenargie und Kehlendioxidemissionen ist fir Strom- 201300 — 201808, und &3 wurden bfiche Allokationsregeln untersteit
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Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: April 2019

oi8.

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundfiache (BGF) 15947 m? Heiztage 246 d Art der Lftung
Bezugs-Grundfiéche (BF) 12758 m? Heizgradtage 3758 K-d Solarthermie

Brutto-Volumen (V;) 5666,0 m? Klimaregion Region S/SO Photovoltaik

Gebéude-Hiillfiache (A) 18572 m? Norm-AuBentemperatur -11,1 °C Stromspeicher
Kompaktheit(A/V) 0,33 1/m Soll-Innentemperatur 22,0 °C WW-WB-System (primér)
charakteristische Lange (1) 305m mittlerer U-Wert 0,59 W/m*K WW-WB-Systemn {sekundér, opt.)
Teil-BGF -—m? LEK-Wert 35,01 RH-WB-System (primér)}

Teil-BF —m? Bauweise schwer RH-WB-System (sekundar, opt.)
Teil-Vg —m

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

EA-ART: K

Fensterliftung
40 m?
— kWp
— kwh

Stromdirekt

Gaskessel

Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwérmebedarf
Endenergisbedarf
Gesamtenergieeffizienz-F aktor

Emeuerbarer Anteil

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Energieaufwandszahl Warmwasser
Energisaufwandszahl Raumheizung
Energieaufwandszahl Heizen
Haushaltsstrombedarf
Endenergiebedarf
Primarenergiebedarf
Primérenergiebedarf nicht emeuerbar
Primarenergiebedarf emeuerbar
dquivalente Kohlendioxidemissionen
Gesamtenergieeffizienz-Faktor
Photovoltaik-Export

ERSTELLT

GWR-Zahl
Ausstellungsdatum
Giitigkeitsdatum
Geschaftszahl

Die Ei nzahlen dieses Enargi

Ergebnisse
HWB gy = 52,4 kWhim?a
HWBg = 52,4 kKWhim?a
EEBg« = 140,3 kWh/m?a
feeerk = 1,48
@hgraenS 96 226 kWh/a HWBoy o = 60,3 kWh/ni%a
EhS 96 226 kWhia HWBg, = 60,3 kWhim#a
Q= 16 298 kWh/a WWWB = 10,2 kWhim?a
Qprarsxc = 215 295 kKWh/a HEBgy = 135,0 kWh/im?a
Sawz ww = 1,16
€awz rH = 2,04
Sawz.n = 191
Qs = 36 322 kWhia HHSB = 22,8 kWh/m?a
Qgppgx = 251 617 kWh/a EEBgy = 157,8 kWh/im?a
GRS 306 632 kWhia PEBg, = 192,3 kWhimra
Qe 272 272 kWhia PEByan.ck = 170,7 kWhim?a
Qegam s = 34 359 kWhia PEB,, s = 21,5 kWhim?a
QOOZ«:.SK‘ 61023 kg/a COppsx = 38,3 kg/m?a
foer.ox = 1,52
@ — KWhia PVE g sk = — kWhim?a

28.11.2022
27.11.2032

dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kénnen bei talsachlicher Nulzung erhebliche Abweichungen auflr&en,

a 30° A-8053
Tel +43 316 144488

Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichllich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.
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Objekt: Karl Morrestrale 75, 8010 Graz Karl Morrestralle 75

Energiebedarfsberechnung nach OIB-Richtlinie 6

- fir Geb&ude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Karl Morrestralle 75

Karl MorrestralRe 75
8010 Graz

Auftraggeber Firma WEG Karl Morrestrale 75 z.H. C & P Management Gm...

Brauquartier 2
8055 Graz-Puntigam

Aussteller Enerspar GesmbH

Reitweg 30
8055 Graz

Telefon :0316/244488
Telefax :DW16
E-Mail : office@enerspar.at
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Objekt: Karl Morrestralte 75, 8010 Graz Karl MorrestraRe 75

1. Aligemeine Projektdaten

Projekt : Karl Momrestralle 75

Karl Morrestrale 75

8010 Graz
Gebéudetyp : Wohngebé&ude
Innentemperatur : normale Innentemperatur (22,0°C)
Anzahl Vollgeschosse : 3
Anzahl Wohneinheiten : 20

2. Berechnungsgrundlagen

2.1 Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Eingabedaten Lt. Besichtigung und Aufmass vor Ort, Bestands-EA
Bauphysikalische Eingabedaten Lt. Besichtigung und Aufmass vor Ort, Bestands-EA
Haustechnische Eingabedaten Lt. Besichtigung und Aufmass vor Ort, Bestands-EA

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel

Berechnungsverfahren : OIB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: April 2019)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Wameschutz

ONORM B 8110-5 Warmmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-6 Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWB und KB

ONORM H 5050 Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Berechnung des Gesamtenergieeffizienz-Faktors

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Gebauden
Heiztechnik-Energiebedarf

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren
2.3 Verwendete Software
Gebaudeprofi Duo 3D ETU GmbH
Version 6.7.1 Linzer Strafle 49
A-4600 Wels
Bundesland: Steiermark Tel. +43 (0)7242 291114

www.etu.at - office@etu.at
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Objekt: Karl Morrestralie 75, 8010 Graz Karl Morrestralte 75

3. Empfohlene SanierungsmaRnahmen

Umstellung zentrale WW-Bereitung, Umstellung auf FW, Ddmmung der Fassade

4 Anforderungen an warmeiibertragende Bauteile

Bei Neubau oder Renovierung eines Gebaudes oder Gebaudeteiles diirfen bei konditionierten Réumen die
Wamedurchgangskoeffizienten gema® OIB-Richtlinie 6, Ausgabe 2019, Abschnitt 4.4 nicht liberschritten werden.

Bauteilbezeichnung U U,y Anforderung
in Wi(m? K) in Wi{m® K)

Wénde gegen AuBenluft

AW 005 + AW 006 + AW 010 + AW 014 0,50 0,35

AW 002 + AW 007 + AW 011 + AW 015 0,50 0,35

AW 003 + AW 008 + AW 012 + AW 016 0,50 0,35

AW 001 0,50 | 0,35

| Wénde gegen andere Bauwerke an Grundstiicks- bzw. Bauplatzgrenzen

Wand gg. unbeheizt 050 | 050 |

Fenster, Fenstertiiren, verglaste Tiiren jeweils in Wohngebzsuden (WG) gegen AuRenluft
Originalma: 1,33

Fenster 120x155 Priifrormman: 133 1,40
Originalma: 1,30

Fenster 120x225 Prifnormmat: 1.33 1,40
Originalmaft: 1,37

Fenster 95x145 Pritfnormmaf: 1.33 1,40 !
OriginalmafB3: 1,33 |

Fenster 95x240 Priffnormmal: 133 1,40 |
Originalmaf: 1,32

Fenster 126x155 Prifnormmat: 1.33 1,40 |
OriginalmaR: 1,33 |

Fenster 100x210 PriifnormmaR: 1,33 140
OriginalmaR: 1,28

Fenster 180x180 Priifnormmat: 133 1.40
Originalmafy: 1,27

Fenster 234x155 Prifnormmat: 1.33 1,40

Tiiren unverglast, gegen AuRenluft

Tiir 237x260 ] 1,80 | 1,70
Decken und Dachschrégen jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachriume (durchliiftet oder ungeddammt)

Boden DG-1 + Boden -1 | 0,30 | 0,20 [
Decken innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten

Boden EG-1 | 0,45 | - i
Decken iiber AuRenluft (zB. liber Durchfahrten, Parkdecks)

Boden OG1003-1 | o045 | 02 |
Decken gegen Garagen

Boden zu geschlossener TG | 0,50 | 0,30 ‘
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Objekt: Karl Morrestrale 75, 8010 Graz Karl Morrestralle 75

5. Gebaudegeometrie

5.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O”ﬁgitgeu'}:gg Berechnung 'ﬂﬁﬂ‘: F:,Z(t:tr;e Flgﬁ{;ﬁn_
m? m? %
1| Boden DG-1 + Boden -1 0,0° 419,90 419,90 22,6
2| AW 005 + AW 006 + AW 010 + AW 014 W 80,0° 382,89 262,79 14,2
3| Fenster 234x155 W 90,0°| 27 * 2,34 * 1,55 - 97,93 53
4| Thr 237x260 W90,0°|2,37*2,60 - 6,16 03
5 | Fenster 95x145 W90,0°|5*095* 1,45 2 6,89 04
6 | Fenster 95x240 W90,0°|4*0,95*240 3 9,12 0.5
7| AW 002 + AW 007 +AW 011 + AW 015 $90,0° 184,52 147,28 7.9
8| Fenster 126x155 S$90,0°(14*1,26* 1,55 = 27,34 15
9| Fenster 95x240 $90,0°(2*0,95*240 - 4,56 0,2
10 | Fenster 100x210 $90,0°(1,00*2,10 - 2,10 0.1
11 | Fenster 180x180 $90,0°(1,80*1,80 - 3,24 0,2
12| AW 003 + AW 008 + AW 012 + AW 016 090,00 374,09 265,27 14,3
13| Fenster 120x155 090,0°|24*1,20*1,55 - 44,64 24
14 | Fenster 120x225 090,0°| 18* 1,20 * 2,25 - 48,60 2,6
15 | Fenster 95x145 090,0°|8*095* 1,45 - 11,02 0,6
16 | Fenster 95x240 090,0°|2*0,95*2,40 - 4,56 0,2
17 | Boden OG1 0031 0,0°|4,60* 1,00 4,60 4,60 02
18 | Wand gg. unbeheizt N90,0°| 14,47 * 4,13 59,76 59,76 32
19| AW 001 SW 90,0°|390*4,13 16,10 16,10 0,9
20| Boden EG-1 0,0°(415,31* 1,00 415,31 187,05 10,1
21 | Buden 2u geschlossener TG 0,0°| 1,00 * 228,26 - 228,26 12,3

5.2 Gebdudegeometrie - Brutto-Grundfliche

Nr.| Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m? %
1 | Bruttogrundflache 1594,73 100,0

auGegeoineinic

Gebaudehiilifliche : 1857,18 m?
Gebaudevolumen : 5666,01 m?
Beheiztes Luftvolumen : 3317,05 m*
Bruttogrundfléche (BGF) : 1594,73 m?
Kompaktheit : 0,33 1/m
Fensterfliche : 260,00 m?
Charakteristische Lange (1) : 3,05m
Bauweise : schwere Bauweise

6. U - Wert - Ermittlung

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 6.7.1 vom 25.10.2022, www.etu.at Seite - 6 -




Objekt: Karl MorrestralRe 75, 8010 Graz

Karl Morrestrale 75

6. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

l Fenster: Fenster 234x155 Anzahl / Ausrichtung : 27 w
Eglasung: 2-Scheiben-Wammeschutzverglasung A, =297 m? U, = 1,10 WimK
Rahmen: Kunststofrahmen, 3 Kammern A;=0,66 m? U = mo Wim2K |
Randverbund:  Aluminium - ,=7.07m W, =007 WmK |
@ U-Werl berechnet mit Prifnormmatt (Grdle: 1.23 m x 1.48 m, gleiche Rahmenbreile): 1Ev.'(mz K) Flache U-Wert |
a4 | A,=363m U, =127 WimK |
Fenster: Fenster 95x145 Anzahl / Ausrichtung : 5 w
Fenster 95x145 8 6]
| Verglasung: | 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =0,98 m? U, =110 WimK |
D Rahmen: Kunslstofirahmen, 3 Kammern A =0,40 m? Ur = 1,30 Wim2K
:deerbund: Aluminium lg=4,09m ‘P = 0,07 WmK B
%} U-Wert berechnet mit Priifnormmaf (Gréfe: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbreite): 1,33 Wi{(m’ K) Flache U-Wert—
4 A, =1,38m? U, = 1,37 WimK
Fenster: Fenster 95x240 Anzahl / Ausrichtung ; 4 w
Fenster 95x240 2 S
Fenster 95x240 2 (6]
f Verglasung: 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =172m? U, = 1,10 W/mK
U | Rahmen: Kunststoffrahmen, 3 Kammern A =056 m? U; = 1,30 Wim2K B
| Randverbund: | Aluminium =599 m ¥, = 0,07 Wim K
Eﬂ ' U-Wert berechnet mil Priifnormmall (Gréfte: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbreite): 1,33 W/{(m? K) Fliche U-Wert
4 A, =228 m? U, = 1,33 WimK
] Fenster: Fenster 126x155 Anzahl / Ausrichtung : 14 S
Verglasung: 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ay = 1,48 m? U, =110 WimK
D _Rahmen: | Kun_ststoffrahmen, 3 Kammern A =047 m? U = 1,30 Wim*K
| Randverbund: Aluminium ,b=491m ¥, = 0,07 Wm K
le] [ U-wert berechnet mil Priifnormmar {Gréfe: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbreite): 1,33 Wi(m? K) ' I-Fléche U-Wert
8 A,=195m U, = 1,32 WimK
Fenster: Fenster 100x210 Anzahl / Ausrichtung : 1 S
Verglasung: | 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung A, =1,58 m? U, = 1,10 W/m?K
D Rahmen: Kunststofrahmen, 3 Kammermn A;=0,52 m? Ur = 1,30 WimK
| Randverbund: Aluminium Iy = 5.49_m ¥, = 0,07 Wim K |
Z;? | U-Wert berechnet mit Prifnormmal (Gréfle: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbreile): 1,33 Wi(m? K) Flache U-Wert
3 | A, =210m? u,, = 1,33 WK
| Fenster: Fenster 180x180 Anzahl / Ausrichtung : 1 S
[ Verglasung: 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag =2,63m? U, = 1,10 WimK
D Rahmen: ‘ Kunststofrahmen, 3 Kammern A =061m? U =130 WmK |
'Randverbund: | Aluminium B l,=649m ¥, = 0,07 Wim K
@ U-Werl berechnel mit Pnﬁnormman {Gréfe: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbraile}: 1,33 W/(m? K) Fliche U-Wert
é A,=324m? U, =1,28 Wim?K
[ Fenster: Fenster 120x155 Anzahl / Ausrichtung : 24 0]
| — | Verglasung: 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung Ag=140m? U, = 1,10 Wim*K
u | Rahmen: Kunsistoffrahmen, 3 Kammem A., = 0,46 m? U = 1,30 WimPK
l | Randverbund: | Aluminium l,=4,79m ¥, = 0,07 WimK
Eﬂ IIWen berechnet mil Prifnormmat {Grefe: 1,23 m x 1,48 m. gleiche Rahmenbreite): 1,33 Wi(m? K) Fldche . U-Wert
é A, =186m? U, = 1,33 Wim’K
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Objekt: Karl Morrestrale 75, 8010 Graz Karl Morrestrae 75

l Fenster: Fenster 120x225 Anzahl / Ausrichtung : 18 o]

| Verglasung: 2-Scheiben-Wameschutzverglasung A =212 m? 5 = 1,10 Wim2K
D | Rahmen: ~ Kunststofirahmen, 3 Kammern A =058 m? | LT; 30 W/m2K .
Randverbund: | Aluminium | ,=619m | %, =0,07WmK
ﬂ U-Wert berechnet mil Prufnormmal (Groe: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rahmenbreite): 1,33 Wi(m? K) Flache | a U-Wert .

él A, =270 m? U, = 1,30 Wim?K

7.1 spezifische Transmissionswirmeverluste der Heizperiode

Nr. Bauteil ' Orientierung | Flache A Ur-Wert FaktorF, ~ F,*U*A
Neigung m? WI(mK) WIK %
1| Boden DG-1 + Boden -1 0.0° 419,90 0,300 1,00 125,97 8,3
2| AW 005 + AW 006 + AW 010 + AW 014 W 90,0° 262,79 0,500 1,00 131,40 8,6
3 | Fenster 234x155 W 90,0° 97,93 1.273 1,00 124,65 8,2
4 | Tir 237x260 W 90,0° 6,16 1,800 1,00 11,09 0,7
5 | Fenster 95x145 W 90,0° 6,89 1,365 1,00 9,40 0,6
6 | Fenster 95x240 W 90,0° 9,12 1,333 1,00 12,16 0,8
7| AW 002 + AW 007 + AW 011 + AW 015 S 90,0° 147,28 0,500 1,00 73,64 4,8
8 | Fenster 126x155 S 90,0° 27.34 1.324 1,00 36,20 2.4
9 | Fenster 95x240 S 90,0° 4,56 1,333 1,00 6,08 0.4
10 | Fenster 100x210 S 90,0° 2,10 1,332 1,00 2,80 0,2
11| Fenster 180x180 $90,0° 3.24 1,278 1,00 4,14 0,3
12| AW 003 + AW 008 +AW 012 + AW 016 090,0° 265,27 0,500 1,00 132,64 8,7
13 | Fenster 120x155 0 90,0° 44,64 1,329 1,00 59,35 3,9
14 | Fenster 120x225 090,0° 48,60 1,304 1,00 63,35 4,2
15 | Fenster 95x145 090,0° 11,02 1,365 1,00 15,04 1.0
16 | Fenster 95x240 090,0° 4,56 1,333 1,00 6,08 0.4
17 | Boden OG1 003-1 0,0° 4,60 0,450 1,00 2,07 0.1
18 | Wand gg. unbeheizt N 90,0° 59,76 0,500 0,70 20,92 1.4
19| AW 001 SW 90,0° 16,10 0,500 1,00 8,05 0,5
20 | Boden EG-1 0,0° 187,05 0,450 0,70 58,92 3.9
21| Boden zu geschlossener TG 0,0° 228,26 0,500 0,80 91,30 6.0
TA = 1857,18 S(F,*U*A)= 995,25
|L_eitwer1tzuschlag Warmebriicken Ly + Ly (nach ONORM B 8110-8, Abschnitt 5.3.2) Lu + Ly =9952 WIK| 6,5 %
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeveruste
1| Boden DG-1 + Boden -1 83%
2| AW 005 + AW 006 + AW 010 + AW 014, AW 002 ... 22,7 %
3| Fenster 234x155 82 %
4 | Tir 237x260 07 %
5| Fenster 95x145 1.6 %
6 | Fenster 95x240 1,6 %
7 | Fenster 126x155 24 %
8 | Fenster 100x210 [0.2%
9 | Fenster 180x180 03%
10 | Fenster 120x155 [39%
11| Fenster 120x225 | 4.2 %
12| Boden OG1 003-1 0.1%
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Objekt: Karl MorrestraRe 75, 8010 Graz Karl Morrestra3e 75

7.1 spezifische Transmissionswirmeve

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameverluste (Fortsetzung)

13 | Wand gg. unbeheizt

14 | Boden EG-1

15 | Boden zu geschlossener TG
Wérmebrlickenzuschlag
Liftungswarmeverluste

281 %

7.2 Liftungsverluste

| Liiftungswérmeverluste [ n=10,38h" [ 428,56 W/K]| 28,1%]

7.3 Daten transparenter Bauteile
Nr. | Bezeichnung rientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs  grad
m? einfall m?2
Fe z / Verschm. g
1| Fenster 234x155 W90,0°| 97,93 0,82 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 21,19
2 | Fenster 95x145 W 90,0° 6,89 0,71 0,50 -— 0,9; 0,98 0,60 1,30
3| Fenster 95x240 W 90,0° 9,12 0,75 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 1,82
4| Fenster 126x155 $90,0°| 27,34 0,76 0,50 - 0,9; 0,98 0,60 5,50
5 | Fenster 95x240 S 90,0° 4,56 0,75 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 0,91
6 | Fenster 100x210 S 90,0° 2,10 0,75 0,50 - 0,9; 0,98 0,60 0,42
7 | Fenster 180x180 S90,0° 3,24 081 0,50 - 0,9;0,98 0,60 0,70
8 | Fenster 120x155 090,0°| 44,64 0,75 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 8,90
9| Fenster 120x225 090,0°| 48,60 0,78 0,50 — 0,9;0,98 0,60 10,08
10 | Fenster 95x145 090,0°| 11,02 0,71 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 2,08
11| Fenster 95x240 0 90,0° 4,56 0,75 0,50 — 0,9; 0,98 0,60 0,91

7.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat I Jén I Feb J Mrz I Apr | Mai ‘ Jun ‘ Jul | Aug I Sep | Okt ] Nov ] Dez [ Summe
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 17113 | 13985 | 12367 | 8547 5523 2801 1580 2146 4565 8763 | 12703 | 16294 | 106386
Warmebriickenverluste 171 1399 1237 855 552 280 158 215 456 876 1270 1629 10639

Summe 18824 | 15384 | 13604 | 9402 | 6075 | 3081 1738 | 2360 | 5021 9639 | 13973 | 17923 | 117025
Lifftungswiarmeverluste

Liftungsverluste | 7369 [ 6022 [ 5325 [ 3est | 2078 | 1206 | 680 | 924 [ 1966 | a773 | 5470 | 7016 | aseit

Gesamtwirmeverluste

Gesamtwirmeverluste [ 26193 [ 21406 | 18930 | 13033| 8454 | 4287 | 2418 | 3284 | 6987

13412 | 19443 [ 24940 | 162835
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Wairmegewinne in kWh/Monat

Monat [ Jan | Feb | Mrz | Apr [ Mai [ Jun I Jul I Aug I Sep | Okt | Nov I Dez I Summe
Interne Warmegewinne

Inteme Wamegewimne | 3856 | 3483 | 3856 | a732 | 356 | 732 | 3856 | 3856 | 3732 | 356 | 3732 | 3sse | asaoe
Solare Warmegewinne

Fenster W 90° 468 740 1172 1462 1890 1883 2011 1810 1356 914 508 357 14569
Fenster W 90° 29 45 72 90 116 115 123 m 83 56 31 22 893
Fenster W 90° 40 63 100 125 162 161 172 155 116 78 43 31 1248
Fenster S 90° 283 384 464 443 465 420 459 485 471 426 300 235 4835
Fenster S 90° 47 63 77 73 7 69 76 80 78 70 50 39 798
Fenster S 90° 22 29 35 34 35 32 35 37 36 32 23 18 368
Fenster S 90° 36 49 59 56 59 53 58 61 60 54 38 30 612
Fenster O 90° 197 31 493 614 794 ™ 845 760 570 384 213 150 6122
Fenster O 90° 223 352 558 696 899 896 957 861 645 435 242 170 6934
Fenster O 90° 46 73 115 143 185 185 197 178 133 90 50 35 1429
Fenster O 90° 20 32 50 63 81 81 86 78 58 39 22 15 624
Solare Wammegewinne 1410 2140 3194 3799 4763 4686 5019 4616 3605 2578 1519 1101 38431

Gesamtwirmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 5266 | 5623 | 7050 | 7531 | 8619 | sa1s [ ss7s | sar2 | 7337 | 6434 | 5250
Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

Ausnutzung Gewinne (%) | 1000 | 1000 | 1000 | 995 | 880 | 508 | 272 | 388 | 866 | 99.9 | 1000 | 1000 | @787
Nutzbare solare Gewinne 1410 | 2140 | 3194 | 3780 | 4190 | 2381 | 1367 | 1789 | 3121 | 2574 | 1519 | 1101 | 30244
Nutzbare inteme Gewinne | 3856 | 3483 | 3855 | 3712 | 3393 | 1896 | 1051 | 1494 | 3230 | 3850 | 3732 | 3856 | 35730
Nutzbare Warmegewinne | 5266 | 5623 | 7049 | 7492 | 7583 | 4277 | 2418 | 3283 | 6351 | 6424 | 5250 | 4958 | 65974

4958 | 83834

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jin Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizwdrmebedarf 20927 | 15783 | 11881 5591 533 0 0 0 349 6988 | 14192 | 19982 96226
Mittlere AuRentemperatur in °C und Heiztage

Mittl. AuRentemperatur: -1.1 1,09 5,30 10,07 | 14,54 | 18,09 | 1987 | 19,10 | 1563 | 10,17 427 0,00

Heiztage 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 15,9 31,0 30,0 31,0 246,0
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Karl Morrestraflte 75

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul
25000 {
20000 +
15000
10000 +

5000 +

0

Aug Sep Okt

-5000 -

Nov

Dez

Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Jahres-Liiftungswarmeverluste = 45 811 kWh/a
Jahres-Transmissionsverluste = 117 025 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 35 730 kWh/a
Nutzbare solare Gewinne = 30 244 kWh/a
Verlustdeckung durch inteme Gewinne = 21,9 %
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 18,6 %

Jahres-Heizwarmebedarf = 96 226 kWh/a

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 60,34 kWh/(m?a)
volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 16,98 kWh/(ma)

L] & W & O

Zahl der Heiztage = 246,0 d/a
Heizgradtagzahl = 3 758 Kd/a

[ ]

Heizwérmebedarf

LOftungswarmeverluste

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste

(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

nutzbare solare Warmegewinne

nicht nutzbare Warmegewinne
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Karl Morrestraie 75

8 Anlagentechnik

8.1 Beschreibung der Anla

Benétigte Heizleistung:

50422 W

Gebéudezentrale Anlage

Raumwarme

Wérmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwélzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lénge der Verteilleitungen:
Auflendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aulendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aufendurchmesser der Anbindeleitungen:

Solaranlage
Art der Solaranlage:

Regelwirkungsgrad:

Leistung der Kollektorkreispumpen:
Leistung der elektrischen Ventile:
Leistung der elektrischen Regelung:

Lage der vertikalen Verteilleitungen:
Dammdicke der vert. Verteilleitungen:

Lange der vert. Verteilleitungen:
Aulendurchmesser der vert. Verteilleitungen:

Lage der horizontalen Verteilleitungen:
Dammdicke der horiz. Verteilleitungen:
Léange der horiz. Verteilleitungen:

AuBendurchmesser der horiz. Verteilleitungen:

kleinfldchige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Einzelraumregelung mit Thermostatventilen
individuell

70°/55°C
141,0 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

ungeddmmt (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
68,74 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

ungedammt (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
127,58 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

ungedémmt (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
893,05 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

primér Heizung, WarmeUlberschuss fir Warmwasser

0,95 (Defaultwert)
270,00 W (Defaultwert)
7,00 W (Defaultwert)
3,00 W (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
73,79 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
24,96 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)
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8.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Kollektoren

Kollektorenart:

Anzahl gleicher Kollektoren:

Aperturflache je Kollektor:
Kollektorneigung:

Kollektorausrichtung:

Gelandewinkel fiir Horizontalverschattung:

Pufferspeicher

Art des Pufferspeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Prifbedingungen:
Mit Heizregister fir Solaranlage:
Basisanschliisse geddmmt:
Zusatzanschlisse gedammt:

Warmeerzeugung
Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:
Baujahr:
Lage:
Brennstoff:
Betriebsweise:
Geblase flir Brenner:

Nennleistung des Kessels:

Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:
Bereitschaftsverlust bei Priifbedingungen:
Leistung der Kesselpumpe:

Leistung des Brennergeblases:

Hochselektiv
20

2,00 m?

40 °

S

10°

nur Heizung

1994

im unbeheizten Bereich
12001

4,76 kWh/d (Defaultwert)
Ja

Ja

Ja

Heizkessel
Standardkessel

ca. 1994

im unbeheizten Bereich
Erdgas E

nicht modulierend

Nein

50,42 kW (Defaultwert)
0,85 (Defaultwert)

0,013 kW/kW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)

0.00 W (Defaultwert)

Liiftung

Liftungsart: freie Luftung

Luftwechselrate: 0.38 1/h
Anlagentechnikzone 1

BGF der Zone: 1594,73 m?

Art der Beheizung: Uber die Geb&ude-Zentralheizung

Art der Warmwasser-Versorgung:

dezentrale Warmwasserbereitung
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8.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Warmwasser
Warmwasserabgabe
Art der Amaturen: Zweigriffarmaturen
Art der Verbrauchsfeststellung: individuell

Warmwasser-Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung: direkt elektrisch (Heizstab, Durchiauferhitzer)

8.2 monatliche Berechnungsergebnisse

Von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Wirme in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwame 20927 | 15783 | 11881 | 5591 533 0 0 0 349 6988 | 14192 | 19982 | 96226
Warmwasser 1384 1250 1384 1340 1384 1340 1384 1384 1340 1384 1340 1384 16298

Verluste Anlagentechnikzone 1

Verluste der Wérmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Raumwirme in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Wémeabgabe 1424 1286 1424 1378 831 0 0 0 730 1424 | 1378 1424 11297
Wéameverteilung 26284 | 21261 | 18134 | 10802 | 1289 0 0 0 706 | 12148 | 19549 | 25179 | 135351
Warmespeicherung 173 152 160 146 83 0 0 0 72 151 157 171 1265
Wérmebereitstellung 9158 | 7231 6045 | 3600 790 0 0 0 587 4189 | 6771 8823 47196
Summe Verluste 37039 | 29930 | 25763 | 15926 | 2993 0 0 0 2095 | 17912 | 27855 | 35597 | 195109

Verluste der Wérmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 79 71 79 76 79 76 79 79 76 79 76 79 928
Wérmeverteilung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung 132 119 132 128 132 128 132 132 128 132 128 132 1557
Wamnebereitstellung 8 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 94
Summe Verluste 219 198 219 212 219 212 219 219 212 219 212 219 2579

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwamme 165 129 106 60 10 0 0 0 7 71 120 159 828
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe Hilfsenergie 165 129 106 60 10 0 0 0 7 71 120 159 828

Riickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumheizung 22490 | 18315 | 15916 | 9924 1689 0 0 0 1152 | 11097 | 17047 | 21611 | 119241
Warmwasser 21 191 211 204 21 0 0 0 204 211 204 21 1654
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Objekt: Karl Morrestrale 75, 8010 Graz Karl MorrestraRe 75

8.2 monatliche Berechnungsergebnisse (Fortsetzung)

Solaranlage

Wiérmeertrag / -verluste der Solaranlage in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Netto-Warmeertrag 540 973 1652 1884 2353 2352 2624 2534 1984 1374 725 421 19324
Verluste in beh. Zonen 32 48 65 72 86 82 88 85 70 55 35 26 744
Hifsenergie 20 29 40 44 53 s} 0 0 43 34 21 16 300

Gebaudebilanz

Monat | Jan | Feb | wrz [ ppr | Mai [ un [ gu | Aug |

Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kWh/Monat

Sep ‘ Okt | Nov | Dez |Summe

Raumwanme 17776 | 14573 | 13143 | 8777 | 2081 | o 0 0 | 1487 | 9926 | 14058 | 17243 | 99064
Warmwasser 219 | 198 | 219 | 212 | 219 | 212 | 219 | 219 | 212 | 219 | 212 | 219 | 2579
Hilfsenergiebedarf in kWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 207 | 180 | 172 | 119 | es | o ] o | o [ 52 [ 123 | 172 | 200 | 1300

Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie, abzgl. evtl. Umweltwirme) in kWh/Monat
Heiztechnikenergiebedarf | 18203 | 14960 | 13534 | 9108 | 236 | 212 | 219 | 210 |

1751 | 10268 | 14441 | 17662 | 102042

Summe Heizenergiebedarf in kWh/Monat

Monat Feb

31993

Jén
40514

Jun Jul
1552 1603

Sep Okt
18640

Nov
29973

Summe
215467

Heizenergiebedarf

Berechnung Primarenergiebedarf

Primérenergiefaktoren geman OIB-Richtlinie 6 (April 2019)

Energietrager Endenergie Primarenergiefaktor Primérenergie
nicht emeuerbar | emeuerbar nicht emeuerbar | emeuerbar
Energiebedarf fiir kWh/a - kWh/a
Raumbheizung Erdgas E 195290 1,10 0,00 214819 ’ 0
Strom (Hilfsenergie) 828 1,02 0,61 845 | 505
Warmwasser Strom-Mix 18877 1,02 0,61 19255 11515
Haushaltsstrom Strom-Mix 36322 1,02 0,61 37048 22156
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Objekt: Karl Morrestrale 75, 8010 Graz Karl MorrestraRe 75

8.3 Primirenergiebedarf und Kohlendioxid-Emission (Fortsetzung)

Berechnung CO,-Emissionen

CO,-Faktoren geman OIB-Richtlinie 6 (April 2019)

Energietrager Endenergie CO,-Faktor CO,-Emissionen
Energiebedarf fiir kWh/a a/kWhe 4 kg/a
| Raumheizung Erdgas E 195290 247 48237
‘ Strom (Hilfsenergie) 828 227 188
Warmwasser Strom-Mix 18877 227 4285
Haushaltsstrom Strom-Mix 36322 227 8245

8.4 Jahresbilanz Energiebedarf

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 215467 kWh/a
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 251617 kWh/a
Jahres-Primérenergiebedarf (PEB) 306632 kWh/a

Jahresbilanz - flichenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 1351 kWh/(m? a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 157,8 kWh/(m? a)
Jahres-Primérenergiebedarf (PEB) 1923 kWh/(m? a)

Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 38,0 kWh/(im®a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 444 kWh/(m®a)
Jahres-Primarenergiebedarf (PEB) 541 kWh/(m?®a)

8.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB)

Die Referenzausstattung zur Berechnung des Anforderungswerts wird gemak ONORM H 5056, Anhang A, Abschnitt 2 (Warmeabgabesystem),
Abschnitt 3 (Wéarmeverteilsystem) sowie Abschnitt 4 (Wé&rmespeicher- und bereitstellungssystem Raumwarme, flissige und gasférmige
Brennstoffe) und Abschnitt 8 (Warmespeicher- und bereitstellungssystem Warmwasser, elektrische Energie)angenommen.

Damit ergibt sich damit folgende Referenzanlagentechnik:

Raumwarme
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) 8.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB) (Fortsetzung)

Warmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwalzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auftendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AuRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:
Dammdicke der Anbindeleitungen:
Lange der Anbindeleitungen:

AuRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:

Baujahr:

Lage:

Brennstoff:
Betriebsweise:

Geblase flir Brenner:

Nennleistung des Kessels:
Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:
Wirkungsgrad bei 30% Nennleistung:

Bereitschaftsverlust bei Prifbedingungen:

Leistung der Kesselpumpe:
Leistung des Brennergeblases:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung
individuell

60°/35°C
185,3 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
68,74 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
127,58 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
893,05 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Heizkessel
Brennwertkessel

1995

im unbeheizten Bereich
Erdgas E

modulierend

Ja

62,94 kW (Defaultwert)
0,93 (Defaultwert)

0,99 (Defaultwert)

0,008 kW/kW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)
314,72 W (Defauitwert)

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Auflendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aufendurchmesser der Steigleitungen:

Zweigriffarmaturen
individuell

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
23,59 m (Defaultwert)

70 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammit)
63,79 m (Defaultwert)

40 mm (Defaultwert)
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Karl Morrestrale 75

8.5 Referenzausstattung (fiir £

Lage der Anbindeieitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aukendurchmesser der Anbindeleitungen:

Lage der Ricklauf-Verteilleitungen:

Dammdicke der Ricklauf-Verteilleitungen:

Lange der Rucklauf-Verteilleitungen:
AuRendurchmesser der Ricklauf-Verteilleitungen:

Lage der Ricklauf-Steigleitungen:

Dammdicke der Ricklauf-Steigleitungen:

Lange der Ricklauf-Steigleitungen:
AuRendurchmesser der Ricklauf-Steigleitungen:

Laufzeit der Zirkulationspumpe:
Leistung der Zirkulationspumpe:

Warmwasserspeicher

Art des Warmwasser-Warmespeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Prifbedingungen:
Basisanschliisse gedammt:
Zusatzanschlisse geddmmt:

Warmeerzeugung

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
255,16 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
22,59 m (Defaultwert)

25 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
63,79 m (Defaultwert)

25 mm (Defaultwert)

24,00 h (Defaultwert)
41,03 W (Defaultwert)

indirekt beheizter Speicher
1995

im unbeheizten Bereich
2233 | (Defaultwert)

4,77 kWh/d (Defaultwert)
Ja

Ja

Warmwasserbereitung ist mit der Raumwarmebereitung kombiniert
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